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POLICHLOROWANE BIFENYLE

W URZADZENIACH I ODPADACH
WYTYCZNE POSTEPOWANIA

PCB - zalety 1 zagrozenia

Polichlorowane bifenyle, potocznie zwane askarelami, zwigzki o znakomitych
wlasciwosciach dielektrycznych, byly powszechnie stosowane w latach 1950 — 1980 w
produkcji wielu wyrobow:
olejow elektroizolacyjnych do transformatorow,
materiatow dielektrycznych w kondensatorach innych urzadzeniach elektrycznych,
plynow hydraulicznych,
plastyfikatoréw do tworzyw sztucznych,
dodatkéw do farb 1 lakierow,
srodkéw konserwujacych 1 impregnujacych,
jako nos$niki ciepta w instalacjach grzewczych.
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Zwigzki te, znakomite w zastosowaniach przemystowych, niestety wplywajq
negatywnie na organizm ludzki. Przedostajac si¢ do niego poprzez tancuch zywieniowy,
uszkadzaja system nerwowy, trawienny, wydalniczy, maja dziatanie rakotworcze, a takze — jak
stwierdzono — wptywajq na zapis genetyczny.

Szczegolne zagrozenie powstaje w przypadku pozaru wyrobow zawierajacych PCB.
PCB bowiem w wysokich temperaturach ulega rozktadowi, a produktami tego rozktadu sa
substancje o najwyzszej znane] toksycznosci w postaci dioksyn.

Zagrozenie stwarzane przez PCB uznano za jeden z globalnych probleméw
ekologicznych, co doprowadzito do zaprzestania ich produkcji 1 stosowania oraz podjecia
dzialan dla zniszczenia wyprodukowanych zwiazkow.

PCB w swietle prawa

Unia Europejska zaje¢ta si¢ problematyka usuwania PCB juz w potowie lat 70-tych,
wydajac Dyrektywe Rady 76/403/EWG, dotyczaca ograniczenia sprzedazy i1 stosowania
okreslonych niebezpiecznych materiatow 1 preparatow, gdzie m.in. wymieniono PCB.
Problematyka PCB pojawila si¢ takze w Dyrektywie 75/442/EWG, moéwiace] o obowiazku
koncesjonowania przedsigbiorstw usuwajacych PCB, w Dyrektywie 94/67/EWG o warunkach
spalania PCB jako metody ich usuwania oraz koniecznos$ci opracowania plandw usunigcia
zinwentaryzowanych PCB.

Najnowsza 1 najbardziej kompleksowa jest Dyrektywa Rady 96/59/WE poswiecona
likwidacji zwiazkéw oraz neutralizacji substancji toksycznych z urzadzen zawierajacych te
zwiazki.



Urzadzenia musza by¢ zinwentaryzowane i1 oznakowane, spisy inwentaryzacyjne
powinny by¢ aktualizowane, a poszczegOlne kraje obowiazane sa przekazywa¢ Komisji
Europejskiej stosowne informacje.

Urzadzenia zawierajace PCB, ktore nie zostaly jeszcze zdekontaminowane, nalezy
przechowywa¢ w warunkach, uniemozliwiajacych ewentualne wycieki.

W prawie polskim nie funkcjonuja wyodrebnione przepisy adresowane bezposrednio do PCB,
z wyjatkiem dwoch polskich norm:

> PN —-EN 50195 ,,Przepis bezpiecznej eksploatacji
calkowicie zamknigtych urzadzen elektrycznych napelnionych
askarelami (PCB)”

oraz

> PN - EN 50225 ,,Przepis bezpiecznej eksploatacji

calkowicie zamknigtych urzadzen elektrycznych napelnionych
olejem, ktory moze by¢ zanieczyszczony askarelami (PCB)”

Normy wprowadzajgq obowiazek:

- przegladu urzadzen,

- analizy prébek oleju,

- analizy wypadkow z przeciekami,

- wynikéw prébek po wypadku,

- zapisObw o oczyszczanych urzadzeniach.

Natomiast zgodnie z polskimi przepisami, dotyczacymi odpadéw wszelkie oleje odpadowe lub

urzadzenia zawierajace PCB klasyfikowane sg jako odpady niebezpieczne, wobec czego

obowiazujq je rygory zawarte w:

a ustawie o odpadach,

o rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych zasad usuwania,
wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,

o rozporzadzeniu Ministréw Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych 1
Administracji w sprawie przewozu drogowego materiatow niebezpiecznych.

Wymienione przepisy w sposob szczegdlowy wytyczaja droge postgpowania dla tych, ktorzy

maja ,,askarelowy problem”.

Ostatnio na forum migdzynarodowym, podjgto inicjatywe utworzenia specjalne]
konwencji o zasiggu $§wiatowym, poswigcone] stalym substancjom organicznym tzw. POPs-
om. Od 1997 r. rozpoczeto prace negocjacyjne jej tekstu, w ktérych Polska aktywnie
uczestniczy. Przedmiotem zainteresowania konwencji jest wstepnie 12 zwigzkéw, a wsrod nich
polichlorowane bifenyle (PCB) w kontekscie postgpowania z pozostatosciami. Zaktada si¢
stworzenie harmonogramu likwidacji tych zwiazkow 1 wyasygnowanie Srodkéw w postaci
migdzynarodowego funduszu na wspomaganie panstw, majacych najwieksza 1los¢ PCB, a
wobec tego 1 najwieksze problemy z wypelnieniem przesztych zobowiazan.



PCB — dzialania Ministerstwa Gospodarki

Doceniajac skalg problemu resort 1995 r. zamowit w KBN projekt badawczy
poswiecony opracowaniu system przeciwdzialania skazeniu srodowiska naturalnego w Polsce
zwigzkami polichlorowanymi bifenylami (PCB). Projekt zostal wykonany w 1997 r. przez
Instytut Chemii 1 Technologii Nafty 1 Wegla Politechniki Wroctawskiej. Pozwolit na
zinwentaryzowanie urzadzen technicznych zawierajacych PCB i miejsc ich prawdopodobnego
wystepowania w potudniowo — zachodniej czgsci Polski. W projekcie zaproponowano takze
zalozenia organizacji krajowego systemu usuwania PCB jako odpadu specjalnego,
przeanalizowano bezpiecznie metody destrukcji PCB oraz przedstawiono zagraniczne
instalacje, gdzie mozna przedmiotowe odpady unieszkodliwiac.

Wychodzac naprzeciw problemom z jakimi stykajq si¢ jednostki majace urzadzenia lub
odpady PCB, Ministerstwo Gospodarki wydaje w 1999 r. broszurg informacyjna;

Polichlorowane bifenyle (PCB) w urzadzeniach 1 odpadach — Wytyczne postgpowania

stanowiacg poradnik, w ktorym zawarto informacje 1 wymogi wynikajace z przepiséw, a
dotyczace tych szkodliwych zwiazkow.

Broszura, obok omowienia samych zwiazkow, pokazuje procedury postgpowania zmierzajace
do 1identyfikacji 1 oznakowania urzadzen oraz procedury postgpowania z odpadami
zawierajacymi PCB.

Zaproponowane procedury przedstawiajq si¢ nastepujaco:



Schemat post¢gpowania zmierzajacego do identyfikacji i oznakowania

urzadzen mogacych zawiera¢ polichlorowane bifenyle

Przejrzyj i sprawdz oznaczenia na:
¢ urzadzeniach energetycznych
+ systemach grzewczych,

+ wymiennikach ciepta

¢ urzadzeniach hydraulicznych

Postepuj zgodnie z PN-EN 50225 oraz
PN-EN 50195

v

Czy
sg urzadzenia
podejrzane o zawartosé
PCB?

Tak

Wykonaj lub zle¢ analizy

olejow i cieczy na
obecno$¢ PCB

Jestes OK

PN-IEC 997

l

Czy zawartosé
PCB w cieczy
przekracza 0.005%7?

Spetnite$ warunki
Jestes OK

Nie

Zaprowadz ewidencje
Mozesz urzadzenie oznakowa¢

Tak

Czy masa cieczy
z PCB przekracza
5 kg w urzadzeniu?

Tak

Oznakuj urzadzenie
oraz
Zaprowadz ewidencje

Y

I

W przypadku likwidacji badz
wycofania z uzytkowania
pamietaj o spetnieniu
kolejnych warunkéw
postepowania z odpadami




Schemat post¢gpowania z odpadami zawierajagcymi PCB

Tak Czy

Wycofanie z uzytkowania urzadzen
zawierajgcych PCB

l

Usuniecie z urzadzen olejéw
i cieczy zawierajgcych PCB,
ptukanie urzadzen

L

Oproéznione urzadzenia,
ich elementy, obudowy,
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Wiasciwe odpady

elementy urzgdzen
sq porowate,
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Kontrola analityczna
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Postepowanie
zalezne od zawartosci

Ztomowanie, recykling,

CB w ciecz

sktadowanie PCB < 25 mg/kg

PCB > 25 mg/kg
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Oleje przepracowane
nadajgce sie do regeneracji

Odpad niebezpieczny

PN-C-96050
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Postepowanie

zalezne od zawartosci
CB w ciecz
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PCB < 50 mg/kg

PCB > 50 mg/kg
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Unieszkodliwianie
termiczne,
skltadowanie

Ciecze nadajace sie jako
paliwa zastepcze,
Wymaga uzgodnienia
sposobu postepowania z
odpadami
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Ciecze zawierajace PCB
Przeznaczone do
unieszkodliwiania
termicznego w spalarniach
odpadoéw niebezpiecznych




Wytyczne pokazuja takze jak wykorzysta¢, obowiazujace w przepisach o odpadach, karty
ewidencji do dokumentowania postgpowania z PCB.

Wytyczne analizujac adresowane do wszystkich odpadow niebezpiecznych, przepisy
rozporzadzenia Ministra Gospodarki wskazuja jak stosowac je w odniesieniu do odpadow z
PCB. Duzym walorem instrukcji jest pokazanie praktycznego zastosowania skomplikowanych
przepisbw o transporcie materialow niebezpiecznych do przewozu odpadowych
polichlorowanych bifenyli, facznie z przyktadowo wypelnionym dokumentem obrotu
odpadami niebezpiecznymi 1 instrukcjg dla kierowcy pojazdu wiozacego odpady PCB.

Zalaczniki  do  rozporzadzenia  Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 12.09.1998 r. (D.U. Nr 121
poz. 794)

Zalacznik nr 2
WZOR DOKUMENTU OBROTU ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI

DOKUMENT OBROTU ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI

Nr|

RODZAJ ODPADOW KOD MASA ODPADOW

fu wpisz nazwe odpadu wg kiasyfikacji 130707 /ub 13 07 09 Jub 1303 07 Jub | Mgtena) kg

MOSZNIL 16 02 01 I | |

PRZEZNACZENIE ODPADOW NUMERY REJESTRACYJNE POJAZDU | PRZYCZEPY / NACZEPY

|E| REGON WYTWARZAJACEGO ODPADY REGON ODBIORCY ODPADOW

DATA PRZEKAZANIA ODPADOW |E| DATA PRZYJECIA ODPADOW

WYTWARZAJACY ODPADY ODBIORCA ODPADOW
(pieczatka i podpis) (pieczatka i podpis)
oy [w]u]s|

UWAGI




INSTRUKCJA DLA KIEROWCY POJAZDU Z ODPADAMI PCB.
1. tADUNEK.
Klasyfikacja wynikajgca z przepiséw ochrony Srodowiska
Odpady niebezpieczne:
Nalezy wpisac jedno z ponizszych oznaczen:.
Oleje hydrauliczne zawierajgce PCB lub PCT nr kodu klasyfikacyjnego 13 01 01

Odpady zawierajgce PBB (polibromowane dwufenyle) 13 01 09
Oleje i ciecze zawierajgce PCB lub PCT 1303 01
Transformatory i kondensatory zawierajgce PCB lub PCT 16 02 01
Klasyfikacja ADR:

Nalezy wpisac jedno z ponizszych oznaczen:.
Odpady zawierajgce 2315 dwufenyle polichlorowane ciekte, 9, punkt B.2 b),ADR
Odpady aparatury zawierajgce 2351 dwufenyle polichlorowane ciekte, 9, punkt B3, ADR
Odpady zawierajgce 3151 dwufenyle polichlorowcowane ciekte, punkt B 2 b),ADR
Odpady zawierajgce 3151 trojfenyle polichlorowcowane ciekte, punkt B 2b), ADR
Odpady zawierajgce 3152 trojfenyle polichlorowcowane state, punkt B 2b), ADR
Odpady aparatury zawierajgce 3151 dwufenyle polichlorowcowane ciekte, punkt B 2b),ADR
Odpady aparatury zawierajgce 3151 trojfenyle polichlorowcowane ciekte, punkt B 2b), ADR
Odpady aparatury zawierajgce 3152 trojfenyle polichlorowcowane state, punkt B 2b), ADR

2. NIEDOPUSZCZALNY JEST RZEWOZ Z INNYMI ODPADAMI LUB TOWARAMI
3. ZAGROZENIE.

W przypadku pozaru odpadéw zawierajgcych PCB moggq wydzielaé sie silnie trujgce
dioksyny co grozi $miertelnym zatruciem. Przebywanie w poblizu ogniska pozaru wymaga
stosowania aparatu oddechowego. Jesli pozar obejmie pojemniki lub aparaty zawierajace odpad
nalezy bezwzglednie ewakuowacé ludzi i zwierzeta z sasiedztwa. Do gaszenia pozaru nalezy
uzywac aparatéw proszkowych. Nie wolno stosowac wody!

Kontakt przez skére lub spozycie powoduje zatrucie wymagajgce interwencji lekarskiej.
Powierzchnie ciata nalezy wytrze¢ recznikiem papierowym i zmy¢ duzg iloscig cieptej wody z
mydtem. Nie wolno wywotywaé wymiotow.

Zagrozenie $rodowiska: odpady stanowig zagrozenie dla wod powierzchniowych, $ciekéw
kanalizacji deszczowej i ogblnosptawnej oraz powierzchni ziemi. W normalnych temperaturach
otoczenia nie stanowig zagrozenia dla powietrza i nie wymagajg stosowania masek ochronnych.

4. PODSTAWOWA OCHRONA OSOBISTA.
Srodki podstawowej ochrony osobistej obstugi sg przeznaczone do wykonania prac zwigzanych z
likwidacjg niewielkich wyciekdw olejow lub innych cieczy zawierajgcych PCB. Wyposazenie Srodka
transportu obejmuije:
Dla kierowcy i konwojenta: po 1 komplecie odziezy ochronnej sktadajacym sie z rekawic, okularéw
ochronnych, kaloszy, fartucha wykonanych z materiatéw nieporowatych, gtadkich (tworzywa szt.,
guma) przeznaczonych do jednorazowego uzytku.
Dla usuniecia wycieku: 50 kg sorbentu do olejéw, reczniki papierowe, pojemnik metalowy na
zuzyty sorbent i inne materiaty zanieczyszczone odpadem oraz dwie topaty.
Dla ochrony wpustédw drogowych kanalizacji: cztery ptachty z folii o rozmiarach co najmniej 1,5 x
1,5 m dla przykrycia wpustu i zasypania piaskiem .

5. POSTEPOWANIE W RAZIE WYPADKU LUB AWARII.
Nalezy: natychmiast zawiadomié policje i straz pozarng.
Oznakowa¢ drogi znakami ostrzegawczymi.
Oznakowa¢ strefy zagrozenia i nie dopuszczaé do niej oséb postronnych.
Przy wycieku cieczy nalezy- zlikwidowa¢ wyciek (jesli jest to mozliwe), nie dopuszczaé do
powiekszania sie rozlewu, zatkaé (przykry¢ folig) studzienki kanalizacyjne, usungé rozlang ciecz
sorbentem (ziemig okrzemkowg, piaskiem, popiotem).




Broszura omawia takze zasady bezpiecznego postepowania z urzadzeniami 1 odpadami w
kontekscie wymaganych $rodkéw ochrony osobistej, unikania zagrozen, postgpowania przy
wypadkach 1 udzielania pierwszej pomocy.

Posiadaczom tego typu urzadzen 1 odpadow wskazano, funkcjonujace na terenie kraju
laboratoria, mogace wykonac¢ badania na zawartos¢ PCB.

Mozna tego dokona¢ w:

Centralnym Laboratorium Naftowym, 02-091 Warszawa, ul. Zwirki i Wigury 31,

Instytucie Chemit 1 Technologii Nafty 1 Wegla Politechniki Wroctawskiej, 50 — 344
Wroctaw, ul. Gdanska 7/9,

Instytucie Chemii 1 Technologii Nieorganicznej Politechniki Krakowskiej, 31 — 155
Krakow, ul. Warszawska 24, tel. (012) 633 03 00,

Panstwowym Instytucie Weterynarii w Putawach, 24 — 100 Putawy, Al. Partyzantéw 54,
Akademii Medycznej im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, 60 — 780 Poznan, ul.
Grunwaldzka 6
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oraz w nastepujacych Laboratoriach Wojewodzkich Inspektoratow Ochrony Srodowiska:

Miasto Kod Ulica
Bydgoszcz, 85-018 Piotra Skargi 2
Gorzow Wikp., 66-400 Kostrzynska 48
Kalisz, 62-800 Piwonicka 19
Krakow, 31-011 Pl. Szczepanskiego 5
Lublin, 20-078 Obywatelska 13
Plock, 09-402 Kochanowskiego 5
Warszawa, 00-716 Bartycka 110A
Zielona Gora. 65-231 Siemiradzkiego 10

Najtrudniejszym problemem jest unieszkodliwianie odpadéw niebezpiecznych
zawierajacych PCB.

Norma PN-C 96050 "Oleje przepracowane" rozroéznia dwie drogi postepowania ze
zuzytymi olejami w zaleznoSci od zawartosci w nich polichlorowanych bifenyli. Jezeli
zawarto§¢ PCB nie przekracza 25 mg/kg cieczy to oleje takie moga 1 powinny by¢
przeznaczone do regeneracji Jezeli oleje zawieraja PCB w ilosci przekraczajace) 25 mg/kg to
wymagaja juz specjalistycznego unieszkodliwienia.

Unieszkodliwianie odpadoéw niebezpiecznych zawierajacych PCB  moze by¢
przeprowadzane jedynie przez firmy posiadajace zezwolenie na prowadzenie takiej dzialalnosci
1 dysponujace odpowiednimi mozliwosciami Odpady PCB powinny by¢ unieszkodliwiane
przez przeksztalcenie termiczne w instalacjach spelniajacych wymagania dla
przeksztalcania termicznego odpadow niebezpiecznych, ktére zawieraja chlor w zwigzkach
organicznych w ilosci przekraczajace] 1% suchej masy odpadéw W przypadku elementow
drobnych, dopuszcza si¢ ich bezposrednie wypalenie w komorach spalarni odpadow
niebezpiecznych Przeksztatcanie termiczne odpadéw zawierajacych PCB przeprowadza sie w
spalarniach odpadéw niebezpiecznych lub - w przypadku odpadow cieklych — mozna
rozwazy¢ spalanie w obrotowych piecach do produkcji klinkieru 1 piecach wapienniczych. Za
zgoda Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska mozliwy jest takze wywoz odpadow
niebezpiecznych do unieszkodliwienia w kraju, dysponujagcym odpowiednig 1 bezpieczna
technologia.



W niektorych krajach (Niemcy, Unia Europejska) dopuszczalne jest sktadowanie
drobnych urzadzen zawierajacych PCB (np. kondensatory elektryczne) w komorach solnych
(sztolniach) pozostatych po wydobyciu soli. W Polsce takie sktadowiska odpadow
niebezpiecznych nie wystepuja, a skladowanie odpadow zawierajacych PCB jest prawnie
zabronione W odniesieniu do odpadoéw ciektych, ktére zawieraja polichlorowane bifenyle w
ilosciach nie przekraczajacych 50 mg/kg, przepisy Unui Europejskiej dopuszczaja ich uzycie
jako paliw Wykorzystanie takich paliw dopuszcza sie w przypadku odpowiednio
przystosowanych kottowni, ktére musza spetnia¢ warunki okreslone w dyrektywie UE.

W Polsce obserwuje si¢ ostatnio powstawanie instalacji, mogacych by¢
wykorzystywanymi do ostatecznej destrukcji PCB. Niemniej jednak kompleksowe rozwigzanie
przedmiotowe] problematyki wymaga dokonania inwentaryzacji na terenie catej Polski, aby w
pelni oszacowac¢ skale zagrozenia 1 na tej podstawie dokona¢ wyboru drogi postgpowania.
Prace nad inwentaryzacja zostaty podjete zar6wno w resorcie gospodarki jak 1 srodowiska.
Powinny doprowadzi¢ do rozwiazania problemu, do czego zobowigzani jestesmy zblizajacym
sie czlonkostwem w UE oraz mozliwosciami skorzystania z pomocy przewidziane) w
powstajacej Konwencji POPs.

Referat opracowano na podstawie publikacji Ministerstwa Gospodarki
., Polichlorowane bifenyle w urzqdzeniach i odpadach” Warszawa, 1999.



