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WA PROWADZENIE

Skazenie $rodowiska naturalnego polichlorowanymi bifeny-

lami (PCB) jest postrzegane jako jeden z globalnych problemow

ekologicznych na §wiecie. Istnieje realne zagrozenie $rodowiska
naturalnego w Polsce, z uwagi na posiadane urzadzenia elektro-
energetyczne zawierajace te trucizny, nieswiadomy import i ob-
rot produktami zanieczyszczonymi PCB oraz niekontrolowana
zbidrke 1 utylizacje odpadoéw, w ktorych moga wystepowac PCB.

Zdecydowane dzialania uprzemystowionych panstw w zakre-
sie uregulowan prawnych 1 intensyfikacja prac zwiazanych z
kontrola 1 utylizacja PCB na $§wiecie wymaga wdrozenia krajo-
wego systemu przeciwdzialania skazeniu srodowiska naturalnego
w Polsce zwiazkami polichlorobifenylu.

Do rozwiazania wymienionych probleméw Polska zobowia-
zana jest jako sygnatariusz porozumien mig¢dzynarodowych w
dziedzinie ochrony $rodowiska (Konwencja Helsinska). Wymaga
tego takze akt stowarzyszeniowy z Unia Europejska, w ktorej
szczegdlng uwage poswigca si¢ zagadnieniu ochrony $rodowiska
przed skutkami skazenia PCB, co znajduje wyraz m. in. w obo-
wiazujacych tam przepisach prawnych.

W broszurze pragniemy przyblizy¢ zagrozenie $rodowiska
naturalnego przez PCB, wskaza¢ podjete kierunki przeciwdziata-
nia jak 1 oméwi¢ problemy zwiazane z kontrolg ptynéw eksplo-
atacyjnych na zawarto$¢ PCB 1 mozliwo$ciami utylizacji lub
bezpiecznej likwidacji urzadzen z PCB w Polsce.
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OLICHLOROWANE BIFENYLE (PCB) -
ZAGROZENIE SRODOWISKA NATURALNEGO

Polichlorowane bifenyle, okreslane powszechnie skrétem
PCB lub tez PCBs (w jezyku angielskim) w celu podkreslenia
1Z wystepuja zazwyczaj jako mieszanina kongenerow, nie wy-
stepuja w przyrodzie jako naturalne zwiazki chemiczne, a ich
pojawienie si¢ w srodowisku naturalnym wynika z nieswiado-
mej badz nieodpowiedzialnej dziatalnosci czlowieka.

Polichlorowane bifenyle podobnie jak freony, pestycydy
czy inne zwiazki chloroorganiczne po okresie powszechnego
stosowania 1 wzmozonej produkcji przedostaty sie do srodowi-
ska naturalnego. W zwiazku z tym produkcja ich zostala
wstrzymana 1 podj¢to dziatania zmierzajace do ograniczenia
zwiazanych z nimi zagrozen. Polichlorowane bifenyle (PCB))
otrzymywano na skalg¢ techniczna w bezposredniej reakcji bife-
nylu z chlorem, uzyskujac mieszaniny kongenerow o skladzie
zaleznym od proporcji chloru 1 bifenylu oraz warunkéow prze-
prowadzanej syntezy.

Empiryczny wzér GH0.Cl, (gdzie n moze wynosi¢ od 1
do 10) wskazuje, ze 1stnie¢ moga pochodne mono, di, tri, az do
dekachlorobifenyli (tabela 1), w ktérych zawarto$¢ masowa
chloru wynosi od kilkku do 50-60% masowych. Teoretycznie



wiec polichlorowane bifenyle moga wystegpowaé w formie 209
kongenerow rézniacych si¢ liczbg atomdw chloru 1 ich pozycjq
w podstawieniu bifenylu, trudnych do rozdzielenia ze wzgledu
na znikome roznice w ich wlasciwosciach fizykochemicznych.

Ze wzgledu na swoje whasciwosci polichlorowane bifenyle
znalazly liczne zastosowania, szczegolnie tam, gdzie tradycyjne
oleje mineralne nie mogly sprosta¢ stawianym przed nimi wy-
maganiom. PCB jako ciecze niepalne, o bardzo dobrych stabil-
nych wlasnosciach dielektrycznych, odporne chemicznie, byly
w znacznych ilosciach produkowane w latach 1950 - 1970 i
szeroko stosowane jako podstawowe komponenty cieczy izola-
cyjnych do napehiania transformatorow i kondensatoréw, jako
ptyny hydrauliczne, dodatki do farb i lakierow, plastyfikatory
do tworzyw sztucznych oraz $rodki konserwujace 1 impregnu-
jace.

Tablica 1. Szereg homologiczny chlorowcopochodnych bifenylu.

Wzor
Homolog czasteczkowy Liczba izomerow
Monochlorobifenyl C12HoCl 3
Dichlorobifenyl C12HsClo 12
Trichlorobifenyl C12H:Cls 24
Tetrachlorobifenyl C12H6Cly 42
Pentachlorobifenyl C12HsCls 46
Heksachlorobifenyl C12H4Cls 42
Heptachlorobifenyl C12HsCl 24
Oktachlorobifenyl C12H.Cls 12
Nonachlorobifenyl C12HCly 3
Dekachlorobifenyl C12Clio 1
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Rys.1. Wzér ogodlny czasteczki: a) polichlorobifenylu,

b) polichlorodwubenzofuranu, c) polichlorodwubenzodioksyny
d) 2,3,7,8- tetrachlorodwubenzodioksyna (TCDD)
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Wielkos$¢ swiatowej produkcji PCB nie jest dokladnie zna-
na. Przyymuje si¢ szacunkowo, ze w szczytowym rozwoju pro-
dukcji wynosita 100 tys. ton/rok.

Glowne ilosci tych cieczy, bo az 75% zuzywano do pro-
dukcji olejow elektroizolacyjnych, ktorymi napelniano trans-
formatory i1 kondensatory. W zaleznosci od potrzeb stosowane
byly mieszaniny PCB o roznej zawartosci chloru w czasteczce,
jak rowniez ze wzgledéw lepkosciowych rozcienczano je troj-

1 czterochlorobenzenem. Biorac pod uwage 1z okres eksploata-

cji transformatorow jest co najmniej kilkunastoletni a konden-
satorow znacznie dhuzszy, w latach 1950 -1970 w wielu kra-
jach przybywalo setki a nawet tysiace urzadzen z PCB.

Handlowe gatunki polichlorowanych bifenyli (zwane ogol-
nie askarelami) produkowane przez réznych wytworcéw na
swiecie posiadaty rozne nazwy (tablica 2).



Tablica 2. Niektére typowe nazwy handlowe askareli

Nazwa handlowa

Wytwoérca

Kraj wytwércy

ASBESTOL
ACECLOR
APIROLIO
AROCLOR
BAKOLA 131
CLORINOL
CLOPHEN
DIACLOR
DYCANOL
ELEMEX
EUCAREL
HYVOL
INERTEEN
KANECHLOR
NO-FAMOL
PYRALENE
PYRANOL
PYROCLOR
SAF-T-KUHL
SOVTOL/SOVOL

American Corporatiof
ACEC

Caffaro
Monsanto
Monsanto
Sprague electric
Bayer

Sangamo elektric
Cornell Dubille
McGraw Edison
Elektrical Utilities
Aerovox
Westinghouse
Kanegafuchi
Wagner Electric
Prodelec

General Electric
Monsanto
Kuhlmann Electric
Sovtol/Sovol

USA
Belgia
Wiochy
USA
USA
USA
Niemcy
USA
USA
USA
USA
USA
USA
Japonia
USA
Francja
USA
Wielka Brytania
USA
WNP*

* - Wspdlnota Niepodleglych Panstw, poprzednio ZSRR

Rowniez w Polsce w Zaktadach Azotowych w Tarnowie
przez pewien czas produkowano w skali doswiadczalnej PCB.
Wiadomym jest, ze od roku 1967 do potowy 1981 roku niekto-
re produkowane w Polsce kondensatory napelniane byly pty-
nami z PCB, pochodzacymi glownie z Czechostowacji, Francji
badz USA. W latach 70/80 rowniez znaczne 1losci kondensato-
row z polichlorowanymi bifenylami sprowadzano zza granicy,
w tym gléwnie z NRD 1 ZSRR. Ocenia si¢, ze w samych tylko
kondensatorach moze znajdowac si¢ setki ton PCBs.



Wedlug przeprowadzonego dotychczas rozeznania, najCcze-
sciej eksploatowane w Polsce kondensatory, w ktoérych jako
syciwo zastosowano polichlorowane bifenyle, posiadaja naste-
pujace oznaczenia literowe:

e produkowane w Polsce: C

e produkowane w NRD: BK, LKC, LKP, LKCI, LKPI, KClI,
KPI, LKPF, LPXF

e produkowane w ZSRR: KC

e produkowane w Rumuni: FSME, FCME

e produkowane w Austrii: EMC

e produkowane w Szwecji: CR

Oprécz kondensatoréw w przemysle mogg jeszcze praco-
wa¢ transformatory z importu, wypeklione ptynami na bazie
PCB lub wypehione olejami mineralnymi skazonymi PCB na
skutek nieswiadomego obchodzenia si¢ z tymi zwiazkami

Pod koniec lat sze$¢dziesiatych okazato si¢, ze PCB przy-
nosza nie tylko korzysci techniczne lecz takze stanowia poO-
wazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego - zaczgto odkry-
wac ich $lady w odleglych regionach Arktyki 1 Antarktydy - a
wigc w regionach gdzie zanieczyszczenia przemystowe nie
powinny wystgpowac. Konsekwentnie prowadzone w latach
70-tych badania wykazaty, ze PCB naleza do zwiazkow bardzo
trudno ulegajacych biodegradacji. Droga tancuchéw troficznych
PCB moga kumulowaé¢ si¢ w organizmach zwierzat i ludzi,
wywolujac uszkodzenia watroby, $ledziony i nerek. Stwierdzo-
no takze powazny wpltyw PCB na zapis genetyczny w komor-
kach cztowieka i dzialanie kancerogenne.

Przedostawanie si¢ PCB do organizméw zywych moze na-
stepowac na skutek awarii urzadzen w ktorych sa stosowane,



jak rowniez, a moze przede wszystkim, na skutek niewlasciwe-

go sktadowania 1 utylizacji zuzytych odpadowych produktow

zawierajacych PCB, np. pozbywania si¢ ich bez zabezpiecze-

nia 1 kontroli, tacznie z odpadami komunalnymi oraz sciekami.
Problem szkodliwosci polichlorowanych bifenyli zostat

szczegblnie naglosniony, kiedy okazato si¢, ze przy zwyklym

spalaniu PCB tworza si¢ zwiazki typu dioksyn 1 furanow, nale-

zace do jednych z najbardziej groznych trucizn (rys. 1) w tym

czterochlorodwubenzodioksyny (TCDD) uznawanej za ,super

trucizng”.

W zwiazku z powyzszym juz w latach siedemdziesiatych
podjeto akcje majaca na celu ograniczenie produkcji 1 stosowa-
nia PCB. W wielu krajach produkcja PCB zostala wstrzymana,

a w innych ich stosowanigopuszczono jedynie w systemach
zamknigtych 1 przystapiono do rozwigzywania ogromnego pro-
blemu likwidacji setek tysigcy ton tych zwiazkow. Brak pel-
nych mozliwosci efektywnego 1 bezpiecznego unicestwiania
polichlorowanych bifenyli, jak rowniez olbrzymie koszty z tym
zwigzane, spowodowaly nielegalne pozbywanie si¢ PCB przez
dodawanie ich do réznych olejéw przepracowanych. W wiclu
przypadkach, we wczesniejszym okresie, mogto by¢ to dziata-
nie nieSwiadome.

Poniewaz stosowane na s$wiecie technologie regeneracji
olejow przepracowanych nie dawaly mozliwosci usunigecia z
nich zwigzkow o duzej zawartosci chloru, pojawily si¢ na ryn-
ku zanieczyszczone PCB oleje mineralne, do produkciji ktérych
uzyto wtornych rafinatow.

Z wymienionych wzgledow problematyka kontroli 1 utyliza-
cj1 PCB nabrala rozglosu w wielu krajach.
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Juz w 1976r w krajach nalezacych do EWG na podstawie

Dyrektywy Rady 76/403/EWG z dn. 6.04.1976 dokonano
ujednolicenia przepisow panstw cztonkowskich w dziedzinie
usuwania PCB (i PCT- polichlorowanych trifenyli), a w Dy-
rektywie Rady 76/769/EWG z dn. 27.07.1976, dotyczacych
zrébwnania przepisow prawnych 1 administracyjnych panstw
cztonkowskich o ograniczeniu sprzedazy 1 stosowania okreslo-
nych niebezpiecznych materiatow 1 preparatéw (gdzie w pozy-
cji 1. zalacznika 1 wymienione sa PCB), zwrocono uwage na
koniecznos¢ regularnego badania catego problemu odpadow z
PCB (1 PCT). Nalezy przy tym nadmieni¢ iz PCB/PCT zakla-
syfikowano do tzw. resztkowych niebezpiecznych odpaddéw,
ktorych nie wolno ponownie zuzy¢ (zutylizowac) czy stosowac.
W ciagu ostatnich 20 lat w krajach zachodnich, przy zaanga-
zowaniu duzych zespoléw ludzkich, podjeto szeroko zakrojone
dzialania zmierzajace do ograniczenia rozprzestrzeniania Si¢
polichlorowanych bifenyli w srodowisku.

W zaleznosci od mozliwosci poszczegdlnych krajow przy-
stapiono do realizacji ponizszych zadan:

e podjeto dziatania zapobiegajace niekontrolowanemu sktadowaniu i

usuwaniu odpaddéw z PCB oraz stosowaniu procesow ich degradaciji
zagrazajacych srodowisku

e wprowadzono przepisy wykonawcze dotyczace kontrolowanego usu-
wania PCB

¢ ustalono gorng wartos$¢ graniczng zawartosci PCB/PCT w zuzytych
olejach poddawanych obrébce lub wykorzystywanych jako paliwa na
poziomie 50 ppm, nakazujac, aby oleje o zawartosci powyzej 50 ppm
PCB/PCT, byly traktowane i usuwane jak odpady niebezpieczne

e przystapiono do oznakowania przyrzadow zawierajacych PCB 1ich
inwentaryzacji, ktéra jest systematycznie aktualizowana, co daje mo
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liwo$¢ okreslenia istniejacych ilosci PCB i1 prawnego kontrolowanego
usuwania i/lub dekontaminacji urzadzen z PCB

e ze srodkdéw rzadowych 1 ochrony srodowiska wsparto finansowo pro-
gramy 1 przedsiewzigcia majace na celu przygotowanie technologii i
urzadzen do usuwania, dekontaminacji i sktadowania odpadow PCB, a
przedsiebiorstwom, ktore zajely sie dekontaminacjg i/lub usuwaniem
PCB, odpadow z PCB 1/lub przyrzadow z zawartoscia PCB, wydano
specjalne zezwolenia.

Szereg dyrektyw obowigzujacych w krajach EWG oraz
podjete na ich podstawie dziatania stanowily podstawe do
stworzenia systemu monitoringu PCB i nadzoru nad pregedsi
biorstwami posiadajacymi lub usuwajacymi odpady PCB, sys-
temu rozwiazan organizacyjnych pozwalajacych na przewoz i
magazynowanie takich odpadoéw oraz opracowanie programow
umozliwiajacych rézne operacje ich unieszkodliwiania.

Wymiana doswiadczen umozliwita wydanie w 1996r nowe
Dyrektywy Rady Wspdlnoty Europejskiej 96/59/WE w sprawie
usuwania polichlorowanych dwufenyli i polichlorowanych
trojfenyli, zastepujacej dyrektywe 76/403/EWG.

Traktat stowarzyszeniowy z Unia Europejska, ktora jak wi-
da¢ duza uwage poswieca zagadnieniom ochrony srodowiska
przed skutkami skazenia przez PCB, wymaga od Polski réw-
niez podjecia dziatan zwiazanych z tym zagadnieniem. Do
rozwiazania problemow dotyczacych dekontaminacji 1 usuwa-
nia odpadéw z PCB zobowigzana jest rowniez Polska jako sy-
gnatariusz porozumien mi¢dzynarodowych w dziedzinie ochro-
ny srodowiska, w tym Konwencji Helsinskiej o Ochronie Wéd
Morza Baltyckiego.

Zgodnie z zaleceniami Konwencji Oslo-Paryz o Ochronie
Waod Morza Potnocnego 1 Konwencji Helsinskiej kraje czton-
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kowskie winny podja¢ si¢ realizacji programow krajowych w
zakresie ochrony przed PCB/PCT obejmujacych:
- zakaz produkcji, importu i obrotu substancjami i wyrobami za-
wierajacymi PCB 1 PCT,
- zakaz stosowania PCB i PCT w produkcji wyrobéw,
- inwentaryzacje wyrobow pozostajacych w eksploatacji,
- oznakowanie wyrobodw pozostajacych w eksploatacii,

- okreslenie terminu zaprzestania eksploatacji (zalecenia konwencji
Oslo-Paryz, okreslaja termin na 2000r, a zalecenia konwencji
Helsinskiej nie okreslaja terminu, cho¢ w Dyrektywie 96/59/EC
termin okresla si¢ na 2010r.

- opracowanie technologii niszczenia substancji zawierajacych PCB
1 PCT oraz bezpiecznego usuwania i skladowania wyrobow za-
wierajacych PCB/PCT, ktore nie moga by¢ bezpiecznie zniszczo-
ne.

- budowg instalacji do niszczenia substancji i wyrobow zawieraja-

cych PCB i PCT.

Sledzac doniesienia literaturowe na temat PCB oraz prowa-
dzac w Instytucie Chemii i Technologii Nafty i Wegla Politech-
niki Wroclawskiej badania zwigzane zaréwno z regeneracjq
olejéw mineralnych jak 1 ocena ich czystosci autorzy niniejsze-
go opracowania od szeregu lat starali si¢ naglosni¢ w Polsce
problem zagrozenia srodowiska naturalnego przez PCB [1].

Dostrzegajac znaczenie zagadnien zwiazanych z analityka
PCB, 1 kontrola na zawartos¢ PCB urzadzen z olejami o nie-
znanym sktadzie chemicznym, specjalnie w réznych klasach
olejow eksploatowanych oraz przepracowanych i produktach z
nich uzyskiwanych, badz tez komponentach olejow oferowa-
nych na rynku, w Instytucie Chemii i Technologii Nafty W
gla Politechniki Wroctawskiej, w wyniku nawigzania wspot-
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pracy z Centralnym Laboratorium Naftowym w Warszawie i
UNIDO przy ONZ, juz od 1992 r. rozpoczeto wykonywanie
analiz olejéw pod wzgledem zawartosci PCB, przy poziomie

wykrywalnosci 1 ppm.

Oznaczeta zawartosci PCB w prébkach olejéow wykony-
wano sa zgodnie z zasadami norm kontroli PCB, stosowanymi
na $wiecie, tj. normg IEC 997/88, EPA-600/4-81-045, DIN
51527, ASTM D-4059/91, CEN/TC 19/WG22.

Szereg przeprowadzonych analiz kontrolnych olejéw po-
branych z urzadzen clektroenergetycznych, wykazato, 1z obec-
nie nikt nie jest w stanie okresli¢ 1losci transformatoréw 1 kon-
densatoréw pracujacych jeszcze z syntetycznymi olejami typu
PCB jak 1 urzadzen ztomowanych 1 czgsto sam uzytkownik nie-
$wiadomy obecnosci PCB traktuje je jako oleje mineralne.

Réwniez wyniki  badan realizowanych przez inne osrodka,
informujace o pojawieniu si¢ PCB w Morzu Battyckim [2], w
tkance tluszczowej dzikich zwierzat na wybrzezu w Polsce [3]
czy tez wyniki badan wskazujace na obecnos¢ PCB w mleku
matek karmiacych [4] byly waznym sygnatem o wystepujacych
skazeniach przez PCB wod 1 gruntow.

Nieswiadomo$¢ 1 nieodpowiedzialnos¢ w zakresie zbiorki |
zabezpieczenia odpadéw zawierajacych PCBs moze juz w nie-
dhlugim czasie spowodowac¢, o ile juz si¢ to nie stalo, nicodwra-
calne straty ekologiczne, a o skali zagrozenia $wiadcza coraz
czgstsze informacje prasy, radia 1 TV, o pojawianiu si¢ dzikich,
niebezpiecznych wysypisk 1 skladowisk roéznego typu odpa-
déw. Stwierdza si¢ przy tym, ze aktualnie zlomowane sa
transformatory 1 kondensatory przez roéznego rodzaju firmy,
ktore nie ankizuja obecnosci PCB.
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O niebezpieczenstwie niekontrolowanego zlewania ptynow
z PCB do olejéw przepracowanych niech $wiadczy fakt, ze
100g PCB zlane do jednej tony przepracowanych produktow
naftowych sprawia, 1z odpad taki nie moze by¢ juz zawrdcony
do rafinerii do klasycznej regeneracji czy utylizacji. Gdy jedna
tona oleju z transformatora, w ktorym jest ciecz izolacyjna o
zawartosci powyze] 50% PCB, zostanie skierowana wraz z
przepracowanymi produktami naftowymi, zanieczyszczeniu
(powyzej granicznej wartosci S0ppm) ulegnie 10000 ton pro-
duktow naftowych, ktére poddane przerobce w rafinerii moga
spowodowac¢ skazenie instalacji. Oleje takie winny by¢ trakto-
wane jak niebezpieczne i kierowane do kontrolowanej utyliza-
Cji.

Niebezpieczenstwo jakie grozi przy niekontrolowanym
spalaniu w niskich temperaturach produktow zawierajacych
PCB powinny zilustrowa¢ ponizsze informacje:
¢ jednym z produktéw utleniania PCB jest TCDD (czterochlorodwuben-

zodioksyna), ktora jest tysiace razy silniejsza dla czlowieka trucizng niz
cyjanek potasu,

e dopuszczalna dzienna dawka wchtaniania dla cztowieka oszacowana
jest na 103" - 10™ g/kg,

e okres potowicznego rozktadu TCDD w organizmie cztowieka szacuje
sie na 5 lat,

e znana katastrofa ekologiczna w miejscowosci Seveso (Wlochy) spo-
wodowana zostata wydostaniem si¢ do otoczenia ,,tylko” 2,5 kg
TCDD.

Grozy skazeniu srodowiska dioksyna TCDD dodaje fakt, ze

po trzech wielkich katastrofach przemystowych zwiazanych z

uwolnieniem do atmosfery tego zwiazku (Seveso, Ludwigsha-

fen, Amsterdam), skazone na duzym obszarze domy trzeba
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byto rozebra¢, wierzchnig warstwe gruntu zebrano 1 zdepono-
wano w zabezpieczonych miejscach, a ludzie, ktorzy sie z tg
trucizng zetkngli sa pod stala kontrola lekarska. Przytoczone
fakty podkreslaja wage problemu utylizacji olejow zawieraja-
cych PCB.
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J AK PRZECIWDZIALAC SKAZENIU

SRODOWISKA NATURALNEGO W POLSCE
PRZEZ PCB

Ochrona krajowego srodowiska naturalnego 1 zdrowia ludz-
kiego wymaga podjecia szybkich 1 skutecznych dziatan dla
rozwiazania problemu PCB w Polsce.

Ustawa o odpadach z dn. 27.06.1997r., ktéra od 1.01.1998
r. obowigzuje w kraju naklada na ,,posiadacza” odpadow (w
tym takze urzadzen) z PCB obowiazek postepowania gwaran-
tujacego ich kontrolowane i bezpieczne usuwanie ze Srodowi-
ska.

Poniewaz w Polsce aktualnie brak jest praktycznych roz-
wigzan technologicznych jak 1 doswiadczen w zakresie rozwia-
zywania problemu ostatecznego usuwania ze srodowiska PCB,
jako szczegolnie niebezpiecznego odpadu, nalezy skorzystaé z
20-letnich doswiadczen krajow zachodnich, tym bardziej, ze
ubiegajac si¢ o przyj¢cie do Unii Europejskiej, na mocy uktadu
stowarzyszeniowego, ktory wszedl w zycie 01.02.1994 r. Pol-
ska zobowigzata si¢ m.in. do dostosowania w ciggu 10 lat swe-
go prawa ekologicznego do prawa UE.

Rozwiazania systemowe obowigzujace 1 przewidywane do
wdrozenia w krajach UE, w $wietle podpisanego przez Polske
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ukladu stowarzyszeniowego, nabieraja szczegdlnego znaczenia
w odniesieniu do gospodarki odpadami. Znamienne jest, ze w
wydanej przez Rad¢ UE ”Bialej Ksiedze” (w ktorej kladzie sig
nacisk na koniecznos¢ dostosowania krajowych unormowan
prawno organizacyjnych do obowiazujacych w UE), uwzgled-
nia si¢ wigkszo$¢ aktow normatywnych dotyczacych postgpo-
wania z odpadami niebezpiecznymi.

W Biatej Ksiedze, w grupie przepiséw przewidzianych do
wdrozenia w pierwszej kolenosci, sa dyrektywy zwiazane z
PCB, a mianowicie:

Dyrektywa 76/769/EWG w sprawie zblizenia ustaw 1 innych
aktow normatywnych oraz decyzji administracji panstw czton-
kowskich dotyczacych ograniczen sprzedazy 1 stosowania nie-
ktérych niebezpiecznych substancji i preparatow (w tym wy-
mieniane sa PCB/PCT).

Dyrektywa 76/403/EWGw sprawie usuwania polichlorowa-
nych bifenyli i polichlorowanych tréjfenyili.

Dwudziestoletnie doswiadczenia krajow zachodnich, zaan-
gazowanie duzych zespolow ludzkich w rozwiazywaniu pro-
blemu PCB 1 migdzynarodowa wymiana doswiadczen umozli-
wily wydanie w 1996 r. nowej Dyrektywy Rady Wspolnoty
EuropejskieP6/59/WE z dnia 16.09.1996 r. w sprawie usuwa-
nia polichlorowanych bifenyli i polichlorowanych tréjfenyli,
zastpujacej dyrektywe 76/403/EWG.

Wytyczne tej dyrektywy shuza zrownaniu przepiséw praw-
nych panstw cztonkowskich UE o kontrolowanym usuwaniu
PCB, dekontaminacji lub usuwaniu przyrzadéw zawierajacych
PCB 1/lub usuwaniu odpadéw z PCB 1 zmierzaja do ich catko-
witego wyeliminowania. Migdzy innymi wytyczne tej najbar-
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dziej aktualnej obecnie dyrektywy precyzujq znaczenie poniz-
szych terminow:

e PCB”

— polichlorowane bifenyle

— polichlorowane trojfenyle

— monometyloczterochlorodwufenylometan

— monometylodwuchlorodwufenylometan
monometylodwubromodwufenylometan

— mieszaniny o catkowitej zawartosci wymienionych wyzej materia-
tow, wigkszej niz 0,005% wagowych (50ppm).

. Przyrzqdy z PCB” — kazde urzadzenie, ktore zawiera lub zawierato
PCB (np. transformatory, kondensatory, pojemniki z pozostatosciami) 1
nie zostato zdekontaminowane. Urzadzenia ktore prawdopodobnie za-
wieraja PCB traktuje sie jak zawierajace PCB.

e Odpady PCB” — kazde PCB, ktore sa odpadami w mysl wytycznych
dyrektywy 75/442/EWG.

o ,Dekontaminacja” — wszystkie dzialania, ktore sprawiaja, ze mozna
ponownie uzywa¢ lub materiatowo wykorzystywac przyrzady, przed-
mioty, materiaty lub ptyny skazone PCB lub je usunaé (zniszczy¢) w
bezpiecznych warunkach, do nich nalezy rowniez zastgpienie PCB od-
powiednimi ptynami nie zawierajacymi PCB.

e ,Usuwanie” wymienione w aneksie IIA dyrektywy 75/442/EWG
metody D8, D9, D10, D12.

7 powyzszych terminéw stosowanych w programie usuwa-
nia PCB/PCT w krajach UE wynika, 1z ,,posiadacz” — fizyczna
lub prawna osoba, w posiadaniu ktorej znajduje sie¢ PCB, od-
pady PCB 1/lub urzadzenia z PCB, jest w pelni poinformowana
o mozliwosci wystepowania PCB w réznych formach 1 znacze-
niu kontrolowanego, bezpiecznego usuwania PCB i dekontami-
nacji i/lub usuwania urzadzen 1 odpadéw z PCB.
Wsréd powodow wprowadzania tej dyrektywy w p. 7 pod-
kresla si¢: ,,Usuwanie PCB stanowi przejSciowy, ¢zasowo
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ograniczony problem. Rézne panstwa czlonkowskie, nie posia-
dajace odpowiednich mozliwosci usuwania PCB, znajduja si¢
w impasie. Zasade przestrzennej bliskosci nalezy wobec tego
zinterpretowaé w sposob elastyczny, aby w tej dziedzinie mo-
gla uwidoczni¢ si¢ europejska solidarnos¢. Dlatego tez w obre-
bie Wspolnoty nalezy przygotowaé urzadzenia do usuwania,
dekontaminacji 1 sktadowania PCB”.

W chwili obecnej w Polsce problem usuwania PCB dotyczy
przede wszystkim urzadzen z PCB, a wigc transformatoréw,
kondensatoréw 1 ewentualnie olejow z PCB, ktore moga si¢
pojawiaé przy rozszczelnianiu tych urzadzen badz nieswiado-
mym oproznianiu 1 zlewaniu PCB do innych olejéw.

Program krajowy bezpiecznego usuwania PCB zgodnie z
wymogami Ustawy o odpadach z dn. 27.06.1997r. i Dyrektywy
96/59/WE, ktora zapowiada pomoc przy jego realizacji winien
rozpocza¢ si¢ od:

a) przeprowadzenia inwentaryzacji i zewidencjonowania urzadzen z PCB
(pracujacych lub ztomowanych), co oznacza ze ,,posiadacze” urzadzen
co do ktorych istnieje podejrzenie, ze moga zawiera¢ PCB (szczegodl-
nie dotyczy to kondensatorow i transformatoréw) powinni przeprowa-
dzi¢ ich inwentaryzacj¢ pod katem zawartosci PCB
- urzadzenia, ktére zawierajq ptyn z PCB powinny zosta¢ specjalnie
oznakowane
- urzadzenia (kondensatory, transformatory) zawierajace ptyny eksplo-
atacyjne, co do ktorych nie ma pewnosci czy sa ,,czyste” nalezy trak-
towac tak, jakby zawieraty PCB 1 przeprowadzi¢ kontrolg plynu pod
katem zawartosci PCB (uwaga! - kontrola kondensatorow z niezna-
nym ptynem izolacyjnym, po eksploatacji)

b) opracowania programu wycofywania z eksploatacji urzadzen z PCB i
podjecia dziatan zmierzajacych do bezpiecznego, ostatecznego usunig-
cia PCB ze srodowiska.
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Nalezy przy tym, zgodnie z Dyrektywa 96/59/WE, przeka-
zywa¢ urzadzenia do dekontaminacji 1 niszczenia tylko tym
firmom, ktore posiadaja specjalne zezwolenia na obchodzenie
si¢ z PCB (dotyczy to zardwno firm odbierajacych, transportu-
jacych jak i niszczacych odpady z PCB).

Program usuwania PCB z transformatora

Po stwierdzeniu na podstawie analizy poziomu zawartosci
PCB w cieczy izolacyjnej nalezy podja¢ decyzje czy transfor-
mator wycofa¢ z eksploatacji, lub pozostawi¢, gdy istniejq uza-
sadnione powody zachowania transformatora w eksploatacji po
uprzednim poddaniu urzadzenia specjalnym procesom dekon-
taminacji - zwigzanych z wymiana na ciecz izolacyjna bez
PCB. Zazwyczaj takim specjalnym procesom ,,obrébki’ pod-
dawane sa transformatory, w ktorych oleje izolacyjne sa skazo-
ne na poziomie nie przekraczajacym kilku tysiecy ppm PCB w
oleju.

Pod pojeciem ,,0brébki” czy czyszczenia transformatora z
PCB w celu jego dalszej eksploatacji nalezy rozumieé prze-
prowadzenie zabiegdw redukujacych zawartos¢ PCB, jak i
oproznienie transformatora z plynu izolacyjnego zawierajacego
PCB 1 ponowne napetnienie ptynem bez PCB.

W zalezno$ci od poziomu zawarto$ci PCB w cieczy 1zolacyjne]
transformatora stosowane sq dwie metody obrobki:

a) ,obrobka” przy zawartosci powyzej 50 ppm do 2000 ppm PCB, pole-
gajaca na spuszczeniu starej cieczy izolacyjnej i ponownym napetnie-
niu transformatora cieczg izolujaca nie zawierajaca PCB. Po okreslo-
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nych okresach eksploatacji przeprowadzane sq pomiary kontrolne za-

wartosci PCB w nowym ptynie, gdyz po uptywie pewnego czasu moO-

ze nastapi¢ dyfuzja PCB z materialow transformatora,

b) obrobka przy wigkszych zawartosciach PCB w cieczy izolacyjnej,
ktora moze by¢ realizowana przez: spuszczenie cieczy izolacyjnej,
oczyszczanie urzadzenia przy pomocy rozpuszczalnikow 1 ponowne
wypelnienie transformatora ciecza izolacyjna nie zawierajacg PCB.
Wymagana jest rowniez specjalna kontrola w dalszej eks-

ploatacji ,,oczyszczonych” transformatorow gdyz nie da si¢

wykluczy¢ ponownego wzrostu stezenia PCB, powodowanego

procesami dyfuzji (nalezy przy tym pamigtac, ze do 2010 r,

musza by¢ usunigte z eksploatacji urzadzenia zawierajace w

cieczy wigce] niz 50 ppm PCB).

Jest sprawa oczywista, ze przy nowym napeknieniu, ewentual-

nie oczyszczeniu transformatora uzyskuje si¢ odpady z PCB,

takie jak:

— spuszczone ciecze izolacyjne,

— clecze izolacyjne, czyszczace lub uzyte do ptukania,

— pozostatos¢ z odchlorowania,

— pozostatos¢ z destylacji,

— skazone pomoce warsztatowe.

Powyzsze odpady z PCB nalezy usuna¢ w sposéb nieszko-
dliwy dla srodowiska, przy czym pod pojeciem nieszkodliwy
nie jest rozumianekladowanie. Tego typu odpady resztkowe
z PCB winny zosta¢ unieszkodliwione i ostatecznie wyelimi-
nowane ze srodowiska.

Transformator z PCB wycofany z eksploatasymaga
podczas usuwania 1 demontazu przeprowadzenia specjalnych
zabiegbéw dekontaminaciji.

,Dekontaminacja” oznacza tutaj czyszczenie transformatora
przeznaczonego do usunigcia, aby mozna bylo wykorzystac
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czgsci metalowe. Transformatory z PCB wycofywane z eksplo-

atacji 1 ostatecznie usuwane, sq dekontaminowane:

a) na miejscu eksploatacji (po wylaczeniu) — dotyczy to przede wszyst-
kim duzych urzadzen, trudnych w transporcie,

b) w specjalnych firmach posiadajacych odpowiednie zezwolenia na de-
kontaminacje 1 usuwanie odpadéw z PCB.

Trarsformatory (wypetnione, oprdznione) tacznie ze spusz-
czong cieczg 1zolacyjng z PCB podlegaja podczas usuwania
oficjalnej kontroli zgodnie z Ustawa o odpadach 1 Ustawa o
ograniczeniu rozpowszechniania 1 stosowania okreslonych
szkodliwych materiatow 1 preparatow.

A wiec wszelkie operacje zwiazane z usuwaniem transfor-
matorow z PCB winny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowa-
na, licencjonowana firme. Firma ta prowadzi dekontaminacje
transformatoréw z PCB usuwanych z eksploatacji, za pomocq
technologii 1 urzadzen pozwalajacych na demontaz, mycie i od-
zysk materiatow 1 metali, jednoczesnie ciecze z PCB przeka-
zuje do destrukcji na drodze spalania lub hydrodegradacji w
firmie ktéra posiada zezwolenie Ministra Ochrony Srodowiska
na tego rodzaju dzialalnos¢. Stosowana w firmie technologia
dekontaminacji gwarantuje realizacj¢ bezpiecznego usuwania
PCB 1 jedynie 5% mas. wyjsciowej wartosci transformatora,
ktora ze wzgledu na rodzaj materiatu (np. drewno, papier) za-
wiera powyze] 50 ppm PCB, musi by¢ przez firm¢ zabezpie-
czona w specjalnych kontenerach i zdeponowane w podziem-
nych magazynach dozwolonych do realizacji tego celu, lub
przekazane do firmy, ktéra posiada zezwolenie na ich kontro-
lowane spalanie.
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Usuwanie kondensatorow z PCB

W przeciwienstwie do transformatoréw, kondensatory nie
podlegaja dekontaminacji, a wszelkie zabiegi jakie sa dokony-
wane, zgodnie z dyrektywa 96/59/WE, dotycza ich usuwania z
eksploatacji 1 eliminacji ze Srodowiska. Nalezy przy tym pod-
kresli¢, iz zgodnie z art. 4 dyrektywy, obowiazkowi inwentary-
zacji podlegaja przyrzady z zawartoscia wieksza niz 5 dm? cie-
czy z PCB, przy czym w przypadku kondensatoréw elektrycz-
nych obowiazuje warto$é graniczna 5 dm® dla calosci wszyst-
kich czgsci sktadowych ukladu z kilkoma kondensatorami. Mo-
ze to byé zatem jeden kondensator o pojemnosci 5 dm® i wiek-
szej lub kilkka mniejszych. Realizowany od lat w krajach Unii
Europejskiej program inwentaryzacji i usuwania kondensato-
row z PCB stanowil najwigkszy ilosciowo 1 najtrudniejszy
technicznie problem zwiazany z ich usuwaniem 1 niszczeniem.

W poczatkowym okresie kondensatory z PCB, umieszczane
w specjalnych zabezpieczonych kontenerach, deponowano w
sktadowiskach podziemnych, szczegolnie w wyrobiskach ko-
palni soli, przestrzegajac zalecen dyrektywy 75/442/EWG zal.
lIA, W kolejnych latach w usuwaniu kondensatoréw z PCB
zanotowano postgp polegajacy na tym, ze kondensatory przed
zdeponowaniem rozszczelniano 1 czg¢sciowo oprozniano z cie-
czy z PCB. Postep w dziedzinie mi¢gdzynarodowych porozu-
mien a takze techniki dotyczacej usuwania niebezpiecznych
odpadéw stworzyt szans¢ na usuwanie kondensatorow z PCB
na drodze ich catkowitej dezintegracji 1 spalenia, a wigc catko-
witego 1 ostatecznego usuni¢eia ich ze srodowiska. Stad tylko
nieliczne firmy zagraniczne posiadajace specjalne zezwolenia
Ministerstwa Ochrony Srodowiska i realizujace proces pod
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specjalna kontrola, podejmuja si¢ demontazu 1 niszczenia tych
urzadzen.
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NAJCZESCIEJ POJAWIAJACE SIE PYTANIA
W ZWIAZKU Z PCB

Czy eksploatacja urzqdzen z PCB wiqze sie z duzym ryzykiem
zdrowotnym dla otoczenia?

W pehi technicznie sprawne urzadzenia elektrotechniczne
zawierajace PCB posiadajq hermetycznie zamknigta obudowe,
nie stwarzajac tym samym bezposredniego zagrozenia dla zato-
gi. Jednak ich typowe eksploatacyjne awarie (,,puchni¢cie”
kondensatoréw) powoduja wydostanie si¢ trujacych cieczy na
zewnatrz. Szczegolnie duze niebezpieczenstwo wystepuje w
przypadku pozaréw 1 innych klgsk zywiotowych. Pracownicy
majacy stycznos$¢ z urzadzeniami z PCB powinni by¢ odpo-
wiednio przeszkoleni aby w takich wypadkach nie sta¢ si¢ nie-
swiadomymi ofiarami.

Jakie racjonalne kroki nalezaloby podjacé bedaqc posiadaczem
urzqdzen z PCB?

Do 2010 r., zgodnie z zawartymi migdzynarodowymi pOro-
zumieniami, Polska ma by¢ wolna od PCB. Liczac si¢ z tym
obiektywnym faktem nalezy, w miar¢ posiadanych mozliwosci
zainicjowa¢ przedsiewzigcia, ktorych celem bedzie jak naj-
szybsza eliminacja PCB z zaktadu. W pierwszym etapie nalezy
dokona¢ przegladu posiadanych urzadzen, korzystajac ewentu-
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alnie z pomocy specjalistow. Nastepnie zidentyfikowane urza-
dzenia z PCB nalezy odpowiednio oznakowac 1 sporzadzi¢ plan
ich wymiany na bezpieczne, utylizujac wycofywane z eksplo-
atacji we wspolpracy z wyspecjalizowanymi firmami, posiada-
Jacymi stosowne zezwolenia na tego typu dzialalnos¢.

Co robi¢ z urzqdzeniami wycofanymi z eksploatacji?

Wycofane z eksploatacji urzadzenmia zawierajace PCB,
zgodnie z Uchwala o Odpadach sa odpadami niebezpiecznymi.
Jezeli zachodzi krotkoterminowa konieczno$¢ ich przechowy-
wania na terenie przedsigbiorstwa, nalezy to robi¢ w odpo-
wiednio przystosowanym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostepem oséb niepowolanych. Przechowywane urza-
dzenia musza by¢ oznakowane i1 przechowywane z dala od
materiatdéw palnych.

Czy mozna bezpiecznie zlomowal urzqdzenia oprdzinione z
cieczy zawierajqcych polichlorowane bifenyle?

Wylanie z transformatora lub kondensatora cieczy izolacyj-
nej skazonej PCB, nie zmienia zasadniczo wagi problemu. Da-
lej zostaje nam urzadzenie w wysokim stopniu skazone poli-
chlorownymi bifenylami, praktycznie niemozliwe do oczysz-
czenia nawet metoda wielokrotnego plukania, jezeli nie posia-
damy specjalistycznej instalacji. Oprézniajac transformator z
cicklej zawartosci pozostawiamy w jego uzwojeniach 1 statych
materiatach do 10-20%, a w potraktowanych w ten sposob
kondensatorach az 80% wypehiajacych je pierwotnie cieczy.
Nalezy przy tym pamigtaé¢ ze zgodnie z regulacja prawna urza-
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dzenia zawierajace powyzej 50 ppm PCB stanowia odpad nie-
bezpiecay, wymagajacy specjalnej kontrolowanej utylizacii.

Czy sq w Polsce mozliwosSci bezpiecznej utylizacji urzqdzen
zawierajqcych polichlorowane bifenyle?

Jest rzecza oczywista, ze sama $wiadomos¢ uzytkownikdw
urzadzen zawierajacych PCB, nie rozwigzuje problemu. Bez-
pieczna dla srodowiska, zgodna z restrykcyjnymi przepisami,
eliminacja PCB z obszaru naszego kraju jest sprawa zlozona
zarébwno z przyczyn technicznych, prawnych jak i tez ekono-
micznych. Tym nie mniej, takie mozliwosci istnieja 1 bedq
prawdopodobnie w najblizszym czasie systematycznie rozsze-
rzane. Na naszej broszurze podajemy adresy i telefony oséb i
instytucji, od lat zwiagzanych z problemem PCB w Polsce, do
ktorych mozna si¢ zwraca¢ z dalszymi pytaniami.
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